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Vorrichtung zum Zuteilen von fliefifahigen Material- 

komponenten 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum dosierten Zu- 
teilen flielifahiger Materialkomponenten mit die Material- 
komponenten aufnehmenden VorratsbehSltern mit einem Auslauf 

5 und wenigstens einer Entnahmeeinrichtung mit einem Einlauf, 
wobei die Materialkomponenten mittels einer Schnecke mit 
steuerbarem Antrieb chargenweise dem Vorratsbehalter ent- 
nehmbar sind, die Entnahmeeinrichtung und der Vorratsbehal- 
ter relativ zueinander bewegbar sind und der Einlauf der 

10 Entnahmeeinrichtung an den Auslauf des Vorratsbehaiters an- 
dockbar ist. 

Bei flieftfahigen Materialkomponenten, wie pulver- oder gra- 
nulatfsrmigem Schuttgut, die in Vorratsbehaltern bereitge- 

15 stellt werden, besteht der Bedarf nach einem dosierten Zu- 
teilen der Komponenten, urn sie ihrer bestimmungsgemaiien 
Verwendung zuzufiihren, insbesondere wenn Materialkomponen- 
ten entsprechend einer vorgegebenen Rezeptur dosiert einem 
Mischer, einer Verarbeitungsmaschine, z.B. einem Extruder, 

20 einer Spritzgielimaschine, einer Tablettiermaschine, einer 
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Verpackungsmaschine, einem Forderer oder dergleichen, zuge- 
fuhrt werden sollen. 

Urn den Massendurchsatz der abgegebenen Materialkomponenten 
, zu erfassen, sind Vorratsbehalter bekannt, die auslaufsei- 
tig mit einer Forderschnecke .ausgestattet sind (EP 0 344 
521) . Die Forderschnecke ist motorisch angetrieben und dem 
Auslauf des z.B. als Silo ausgebildeten Vorratsbehalters 
nachgeordnet, so dass die Materialkomponente in der ge- 
). wunschten Menge aus dem Vorratsbehalter entnommen werden 
kann. Die Dosierung geschieht volumetrisch uber die Umdre- 
hungszahl der FSrderschnecke oder gravimetrisch, wobei die 
Materialkomponente in einen Wiegebehalter uberfuhrt und die 
Forderschnecke stillgesetzt wird, sobald die gewiinschte Ma- 
5. terialmenge im Wiegebehalter erreicht ist. Derartige Anla- 
gen sind jedoch aufgrund des Schneckenantriebs an jedem 
Vorratsbehalter aufwendig und teuer und insbesondere bei 
verhaltnismaJiig kleinvolumigen Behaltern, z.B. fur die Zu- . 
teilung von Chemikalien, Farbstoffen, pharmazeutischen 
0 Wirkstoffen etc. wenig wi.rtschaf tlich . 

Ferner sind Entnahmeeinrichtungen mit steuerbar angetriebe- 
nen Forderschnecken bekannt (DE 199 41 920), denen die zu 
dosierenden Materialkomponenten z.B. uber einen Aufgabe- 
25 trichter aufgegeben werden. Die Dosierung geschieht wieder- 
um volumetrisch iiber die Umdrehungszahl der Schnecke, oder 
gravimetrisch, indem die Materialkomponente mittels der 
Schnecke in einen Wiegebehalter uberfuhrt wird. Nachteilig 
• ist einerseits, dass nach'der Dosierung einer Materialkom- 
30 ponente das im Schneckenf orderer zuruckbleibende Material 
verworfen werden muss, andererseits kommt es beim Einsatz 
einer solchen Entnahmeeinrichtung zum dosierten Zuteilen 
verschiedener Materialkomponenten zu unerwiinschten Querkon- 
taminationen im Schneckenf orderer . 



Diese Nachteile werden nach einem alteren, nicht vorverof- 
fentlichten Vorschlag der Anmelderin (DE 102 20 792, EP 
03006459) dadurch vermieden, dass die Schnecke im Bereich 
des Auslaufs und innerhalb des Vorratsbehalters antriebslos 
aber drehbar angeordnet ist und ein auslauf seitiges Kupp- 
lungsmittel aufweist, und dass im Bereich des Einlaufs der 
Entnahmeeinrichtung ein steuerbarer Antrieb angeordnet ist, 
dessen Antriebswelle ein endstandiges, mit dem Kupplungs- 
mittel. der Schnecke drehfest verbindbares Kupplungsmittel 
aufweist, wobei das Kupplungsmittel der Schnecke zugleich 
einen den Auslauf des Vorratsbehalters abdichtendes Ver- 
schlussstuck aufweist. 

Diese Ausbildung ermoglicht eine genaue Dosierung der dem 
jeweiligen Vorratsbehalter zu entnehmenden Materialkompo- 
nente, indem die Entnahmeeinrichtung mit ihrem Einlauf an 
den Auslauf des Vorratsbehalters angedockt und das Kupp-. 
lungsmittel der Antriebswelle der Entnahmeeinrichtung mit 
dem Kupplungsmittel der im Bereich des Auslaufs des Vor- 
ratsbehalters antriebslos angeordneten Schnecke verbunden 
wird. Sodann wird die Schnecke iiber die Antriebswelle mit- 
tels des gesteuerten Antriebs der Entnahmeeinrichtung in 
Drehung versetzt und die Materialkomponente dadurch aus dem 
Auslauf des Vorratsbehalters iiber den Einlauf in die Ent- 
nahmeeinrichtung iiber fiihrt. Sobald die gewunschte Menge der 
Materialkomponente dem Vorratsbehalter entnommen worden 
ist, wird die Antriebswelle stillgesetzt , von der Schnecke 
entkuppelt und die Entnahmeeinrichtung vom Auslauf des Vor- 
ratsbehalters abgeriickt. Die dosierte Zuteilung kann ent- 
sprechend dem Stand der Technik volumetrisch durch Steue- 
rung der Umdrehungszahl der mit der Schnecke verbundenen 
Antriebswelle oder gravimetrisch durch einen der Entnahme- 
einrichtung nachgeschalteten Wiegebehalter geschehen. Da 
die Schnecke im Auslauf des Vorratsbehalters verbleibt, 
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kann das gesamte entnommene Material unter Vermeidung von 
Querkontaminationen seinem Verwendungszweck zugefuhrt wer- 
den. Die antriebslose Anordnung der Schnecke im Bereich des 
Auslaufs jedes Vorratsbehalters ermoglicht eine im Ver- 
5 gleich mit Vorratsbehaltern mit einem eigenen nachgeschal- 
teten motorischen Schneckenf orderer iiberaus kostengunstige 
Herstellung desselben, so dass der Vorratsbehalter z.B. als 
portabler Einwegbehalter ausgebildet sein kann. Der Vor- 
ratsbehalter kann selbstverstandlich auch als stationarer 
10 oder verfahrbarer Container oder als Silo mit einem an der 
Behalterunterseite angeordneten Auslauf ausgebildet sein, 
wobei insbesondere mehrere Vorratsbehalter vorgesehen sind 
( und die Entnahmeeinrichtung zwischen den Auslauf en der Vor- 

^ ratsbehalter verfahrbar sein kann, urn die verschiedenen, in 

15 den Vorratsbehaltern bereitgehaltenen Materialkomponenten 
in der gewunschten Menge zu- entnehmen. Die vorbeschriebene 
Vorrichtung. 1st insbesondere zum chargenweise sequentiellen 
Zufiihren von in mehreren Vorratsbehaltern bereitgestellten, 
verschiedenen Materialkomponenten, z.B. verschiedenartigen 
20 oder verschiedenf arbigen Kunststof f granulaten, Additiven, 
Farbstoffen, pharmazeutischen Wirkstoffen etc., die einem 
Mischer oder einer Verarbeitungsmaschine entsprechend einer 
vorgegebenen Rezeptur aufgegeben werden sollen, geeignet. 

f 25 Ausgehend von diesem alteren, nicht vorverof f entlichten 
V " Vorschlag der Anmelderin liegt der Erfindung die Aufgabe 

zugrunde, eine f unktionssichere Obergabe der Materialkompo- 
nenten zu gewahrleisten. 

30 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dass das 
Verschlussstuck fiir den Auslauf des Vorratsbehalters unter 
Wirkung einer axialen Federkraft steht, die das Verschluss- 
stuck in dichtender Anlage am Auslauf halt, und dass das 
Kupplungsmittel an der Antriebswelle mit einem integrierten 
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Sauggreifer zurn Abheben des Verschlussstucks von dem Aus- 
lauf entgegen der Federkraft versehen ist. 

Das Verschlussstuck wird so lange in dichtender Anlage am 
Auslauf des Behalters gehalten, wie kein Produkt aus dem 
Behalter entnommen wird. Damit ist ein sicherer Verschluss 
beim Befiillen und Transportieren des Behalters gewahrleis- 
tet und kann nach einem Dosiervorgang kein Produkt aus dem 
Auslauf nachrieseln. 



Zurn dosierten Entnehmen des Produktes ist das Kupplungsmit- 
tel an der Antriebswelle mit einem integrierten Sauggreifer 
versehen, mittels dessen das Verschlussstuck von dem Aus- 
lauf entgegen der Federkraft abgehoben werden kann. Kommen 
15 also die Kupplungsmittel an der Antriebswelle. einerseits 

und an der Schnecke andererseits in Wirklage, wird zugleich 
auch der Sauggreifer wirksam und das Verschlussstuck entge- 
gen der Federkraft vom Auslauf abgehoben, wobei die Wirkla- 
ge der Kupplungsmittel zugleich fur den Antrieb der Schne- 
cke im Behalter sorgt, die so lange in Umlauf gehalten 
wird, bis die gewunschte Dosiermenge ausgebracht ist. An- 
schlieJiend wird der Unterdruck am Sauggreifer abgebaut, so 
dass das Verschlussstuck durch die axiale Federkraft wieder 
in seine Dichtlage am Auslauf gelangt. 
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Gemafc einer Ausf uhrungsf orm weist die Schnecke eine Hohl- 
welle auf, in der eine die Federkraft bildende Zugfeder an- 
geordnet ist, die auf das Verschlussstuck wirkt. Die Zugfe- 
der zieht das Verschlussstuck stets in dichtende Anlage am 
Auslauf, und zwar unabhangig von der Drehlage der Schnecke 
und des mit ihr verbundenen Kupplungsmittels . 



Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, dass 
der Antrieb eine Antriebswelle mit einem axialen Kanal auf- 
35 weist, der an dem Kupplungsmittel unter Bildung des Saug- 
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greifers miindet und an dem gegeniiberliegenden Ende an eine 
Saugdiise angeschlossen ist. Sobald die Kupplungsmittel in 
Eingriff kommen und der Sauggreifer unter Vakuum gesetzt 
wird, kann das der Dosierschnecke zugeordnete Kupplungsmit- 
5 tel zusammen mit dem Verschlussstiick unter Vorspannen der 
Zugfeder vorn Auslauf abgehoben und bei Umlauf der Antriebs- 
welle und der mitgenommenen Schnecke im Vorratsbehalter der 
Dosiervorgang durchgefiihrt werden. 

10 Mit Vorteil weisen die beiden Kupplungsmittel auf den ein- 
ander zugekehrten Seiten mindestens zwei Kupplungsstif te 
(7) und damit korrespondierende Bohrungen auf, wobei eine dreh- 

feste Verbindung durch Eingreifen der Kupplungsstif te in 
die Bohrungen hergestellt wird. 

Vorzugsweise sind das Kupplungsmittel fur die Schnecke und 
das Verschlussstiick als einteiliges scheibenf Ormiges Bau- 
teil ausgebildet, das mit seiner Ruckseite dichtend am. Aus- 
lauf anliegt und mit seiner vorderen Stirnseite die Bohrun- 
20 gen zur Aufnahme der Stifte an dem antriebsseitigen Kupp- 
lungsmittel aufweist. 

Mit Vorteil sind der Antrieb zusammen mit der Antriebswelle 
U und die Entnahmeeinrichtung in eine Andockposition verfahr- 

25 bar, in der der Einlauf der Entnahmeeinrichtung an den Aus- 
. lauf des Vorratsbehalters angeschlossen ist. Nach dem Ando- 

cken wird der Antrieb mit der Antriebswelle bis in die 
Kupplungslage der Kupplungsmittel verfahren, der Sauggrei- 
fer unter Vakuum gesetzt und das Verschlussstiick vom Aus- 
30 lauf durch Zuriickf ahren des Antriebs mit der Antriebswelle 
in eine Offnungslage gebracht . Zugleich wird die mit der 
Antriebswelle gekoppelte Schnecke in Drehung versetzt, um 
den Dosiervorgang einzuleiten. 



Zu diesem Zweck weist die Entnahmeeinrichtung an ihrem Ein- 
lauf einen diese umgebenden Andockring auf, der in der An- 
dockposition den Auslauf des Vorratsbehalters umgibt . Die- 
ser Andockring weist vorzugsweise eine konische Innenflache 
auf . 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausfuhrung ist der Antrieb mit 
der Antriebswelle mittels eines Pneumatikzylinders zwischen 
den verschiedenen Betriebsstellungen verf ahrbar . 

Da dem gravimetrischen Dosieren bei Pulvern und rieselfahi- 
gen Schuttgiitern die weit groiiere Bedeutung zukommt als ei- 
ner volumetrischen Dosierung, ist der Entnahmeeinrichtung 
eine Behalterwaage zum gravimetrischen Erfassen der dosier- 
ten Materialkomponente nachgeschaltet . Vorzugsweise ist die 
Behalterwaage entlang mehrerer Vorratsbehalter zum Einsam- 
meln verschiedener Materialkomponenten auf einem Fahrrahmen 
verfahrbar, wobei auf dem Fahrrahmen die Entnahmeeinrich- 
tung mit dem Antrieb angeordnet ist und zwischen der Ent- 
nahmeeinrichtung und der Behalterwaage eine flexible Ver- 
bindung zur Entkopplung der Waage von dem Antrieb und der 
Entnahmeeinrichtung vorgesehen ist. Durch die flexible Ver- 
bindung ist sichergestellt , dass sich die Bewegungskraf te 
des Antriebs fur die Dosierschnecke und sonstige Reaktions- 
krafte nicht auf die Behalterwaage iibertragen und das Wie- 
geergebnis nicht verfalschen konnen. 

Nachstehend ist die Erfindung. anhand eines in der Zeichnung 
wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. In der 
Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 



eine schematische Ansicht einer Ausf iihrungsf orm 
der Vorrichtung zum gravimetrischen Dosieren meh- 
rerer Materialkomponenten; 
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Fig. 2 eine vergrolierte Ansicht des Vorratsbehalters ge- 

maft Fig.l mit einem Teilschnitt im Bereich des 
Behalterbodens; 

Fig. 3 eine Teilansicht im Schnitt im Bereich der Ent- 

nahmeeinrichtung vor dem Andocken; 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht der Entnah- 

meeinrichtung nach dem Andocken; 

Fig>5 e i n e entsprechende Ansicht der Entnahmeeinrich- 

tung vor dem Einleiten des Dosiervorgangs und 

Fig. 6 eine entsprechende Ansicht wahrend des Dosiervor- 

gangs. 

In Fig.l ist nur ein Vorratsbehalter 1 von einer in Reihe 
hintereinander angeordneten Vorratsbehaltern gezeigt, die 
- ahnlich wie in einem Regallager - auf einem Gestell 2 an- 
geordnet sind und in gefulltem Zustand mit einem Gabelstap- 
ler oder dergleichen in das Regal eingestellt und im leeren 
Zustand aus dem Regal entnommen werdeh konnen. Jeder Behal- 
ter 1 ist mit einem Auslauf stutzen 3 versehen, wobei die 
Auslauf stutzen aller Behalter identisch ausgebildet sind 
und auf einer Hohe liegen. Ferner ist in jedem Behalter 1 
im Bereich des Bodens eine Schnec.ke 4 ohne eigenen Antrieb 
angeordnet. Entlang der Behalterreihe ist eine Entnahmeein- 
richtung 5 verfahrbar, die eine Art Fallschacht 6 mit einem 
Einlauf 7 und einen diesen umgebenden Andockring 8 auf- 
weist, der mit dem Auslauf stutzen 3 jedes Vorratsbehalters 
1 zusammenwirkt . 



Der Entnahmeeinrichtung 5 ist ferner ein Antrieb 9, z.B. 
ein Elektromotor, zugeordnet, der, wie spater beschrieben, 
zum 



Antrieb der Forderschnecke 4 im Vorratsbehalter 1 
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dient Die Entnahmeeinrichtung 5 und der Antrieb 9 sitzen 
auf einem Fahrrahmen 10, der mittels Laufrollen 11 auf ex- 
nem dem Gestell 2 verbundenen Grundrahmen 12 verfahrbar 
ist in den Fahrrahmen 10 1st beim wiedergegebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Behalterwaage 13 eingesetzt, in die dxe 
dosierten Komponenten von der Entnahmeeinrichtung 5 abgege- 
ben werden. Um wahrend des Dosiervorgangs keine Krafte auf 
den Behalter 14 der Behalterwaage 13 einwirken zu lassen, 
ist zwischen der Entnahmeeinrichtung 5 und dem Zulaufstut- 
zen 15 des Behalters 14 eine flexible Verbindung 16 vorge- 
sehen. 

Fig 2 zeigt den Behalter 1 in einer vergrofcerten, teilweise 
geschnittenen Ansicht. Die im Bereich des Bodens 17 des Be- 
, • halters angeordnete Schnecke 4 weist eine Hohlwelle 18 auf, 
die an ihrem einen Ende bei 19' in einem Lager sitzt und xh- 
rem gegenuberliegenden freien Ende mittels der Schnecken- 
gange im ' Auslauf stut zen 3 gefuhrt ist. Die Schnecke 4 xst 
antriebslos im Behalter angeordnet. Der Auslauf stut zen 3 
0 mundet in einen Auslauf 20 aus, durch den die im Behalter 1 
enthaltene Materialkomponente ausgetragen werden kann . Dxe- 
ser Auslauf 20 ist mittels eines Verschlussstvicks 21 ver- 
schlossen, solange Material nicht entnommen wird. Zu diesem 
Zweck sitzt das Verschlussstuck 21 am aulienliegenden Ende 
■5 einer profilierten Welle 22, die mit einem Innenprofil der 
Hohlwelle 18 zur Obertragung von Drehmomenten zusammen- 
wirkt. Ferner ist die Profilwelle 22 an eine Zugfeder 23 
angeschlossen, die innerhalb der Hohlwelle 18 angeordnet 
ist Die Zugfeder 23 zieht das Verschlussstuck 21 tiber dxe 
30 Profilwelle 22 dichtend an den Auslauf 20 des Auslaufstut- 
zens 3 an," solange kein Produkt aus dem Vorratsbehalter 
entnommen wird. Damit wird auch ein Austreten des Produktes 
beim Transport oder bei Fullen des Behalters 1, wie auch 
. ein Nachrieseln von Produkt durch den Auslauf 20 nach einem 
35 Dosiervorgang verhindert. 
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Nachfolgend wird auf die Fig. 3 bis 6 eingegangen, die D e- 
weils einen vergrofierten Ausschnitt im Bereich der Ubergabe 
des Produktes zeigen. Der Antrieb 9. treibt eine Welle 24, 
5 die in den Fallschacht 6 der Entnahmeeinrichtung 5 hinein- 
greift und dort ein Kupplungsmittel 25 in Form von zwei 
Kupplungsstiften 26 aufweist, die mit entsprechenden Boh- 
rungen an einem zugleich das Verschlussstuck 21 bildenden 
Kupplungsmittel 27 (Fig. 2) in Wirklage gebracht werden kon- 
10 nen, urn uber die Profilwelle 22 und die Hohlwelle 18 die 
Dosierschnecke 4 anzutreiben. Die Antriebswelle 24 weist 
ferner einen Kanal 28 auf, der unter Bildung eines Saug- 
greifers 29 an der Stirnseite des Kupplungsmittels 25 endet 
und an seiner gegenuberliegenden Seite an eine Vakuumduse 3 
15 angeschlossen ist. 

Der Antrieb 9 ist zusammen mit der Antriebswelle 24 in meh- 
rere Positionen verfahrbar, die in den Fig. 4 bis 6 gezeigt 
sirid. Nachdem die Entnahmeeinrichtung 5 mit der Behalter- 
20 waage 13 in Position vor dem Auslauf stutzen 3 eines Behal- 
ters verfahren worden ist (Fig. 3), wird die Entnahmeein- 
richtung 5 mit dem Fallschacht mittels des Pneumatikzylin- 
ders 31 in die Andockposition gemafi Fig. 4 verfahren, in der 
der Andockring 8 den Auslauf stutzen 3 im Bereich des Aus- 
f 25 laufs 20 ubergreift. Dabei wird zugleich die flexible Ver- 
bindung 16 in eine Neutrallage bewegt, in der sie verhin- 
dert, dass vertikale und- horizontal* Krafte auf den Behal- 
ter 14 der Behalterwaage 13 iibertragen werden. AnschlieBend 
verfahrt der Antrieb 9 mit der Antriebswelle 24 das Kupp- 
30 lungsmittel 25 bis zum Eingriff der Kupplungsstif te in die 
• Bohrungen des Verschlussstiicks 21, so dass eine Antriebs- 
verbindung zwischen der Antriebswelle 24 und der Profilwel- 
le 22 und uber diese mit der Hohlwelle 18 hergestellt ist.- 
Zugleich wird uber die Saugduse 30 der am Kupplungsmittel 
35 25 integrierte Sauggreifer 29 wirksam, der das Verschluss- 
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stiick 21 vom Auslauf 20 abhebt (Fig. 5), so dass bei Zuruck- 
fahren des Antriebs 9 in die Ausgangslage der Auslauf 20 
freiliegt. Gleichzeitig oder kurz zuvor wird die Antrxebs- 
welle 24 in Drehung versetzt, so dass die Schnecke 4 uber 
5 die Profilwelle 22 und die Hohlwelle 18 in Drehung versetzt 
und das Produkt aus dem Vorratsbehalter uber den Fall- 
schacht 6 die dosierte Menge an den Behalter 14 der Behal- 
terwaage-13 abgegeben wird, bis das Gewicht der Komponente 
erreicht ist. Anschliefcend wird die Entnahmeeinrichtung mxt 
10 den Kupplungsmitteln in umgekehrter Reihenfolge 

(Pig.5->Flg.4-*Fig.3) wieder in die Verf ahrposition ver- 
bracht, so dass die Entnahmeeinrichtung mit dem Antrieb und 
Wk. der Behalterwaage den nachsten Behalter anfahren kann. In 
" der Position gemali Fig. 5 wird ferner der Kanal 28 in der 
15 Antriebswelle 24 beluftet, so dass der Sauggreifer seme 

Wirkung verliert und die Zugfeder 23 das Verschlussstuck 21 
dichtend auf dem Auslauf 20 halt und nach Abschluss des Do- 
siervorgangs kein Produkt nachrieseln kann. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum dosierten Zuteilen f liefif ahiger Materi- 
al komponeht en mit die Materialkomponente auf nehmenden 
Vorratsbehaltern (1) mit einem Auslauf (3) und wenigs- 
5 ' tens . einer Entnahmeeinrichtung (5) mit einem Einlauf 

(7), wobei jede Materialkomponente mittels einer Schne- 
cke (4) mit steuerbarem Antrieb' (9) in dosierten Char- 
gen dem Vorratsbehalter (1) entnehmbar ist, und die 
) Entnahmeeinrichtung (5) und der Vorratsbehalter (1) re- 

^10 lativ zueinander bewegbar sind und der Einlauf (7) der 

Entnahmeeinrichtung (5) an den Auslauf (20) des Vor- 
ratsbehalters (1) andockbar ist, und wobei die Schnecke 
(4) im Bereich des Auslaufs (20) und innerhalb des Vor- 
ratsbehalters (1) antriebslos, aber drehbar angeordnet 
15 ist und ein auslauf seitiges Kupplungsmittel (27) auf- 

weist, und im Bereich des Einlauf s (7) der Entnahmeein- 
richtung (5) ein steuererbarer Antrieb (9) angeordnet 
ist, dessen Antriebswelle (24) ein endstandiges, mit 
dem Kupplungsmittel (27) der Schnecke (4) drehfest ver- 
bindbares Kupplungsmittel (25) aufweist, wobei das 
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Kupplungsmittel (27) der Schnecke (4) zugleich einen 
den Auslauf (20) des Vorratsbehalters (1) abdichtendes 
Verschlussstuck (21) aufweist, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Verschlussstuck (21) fur den Auslauf (20) des 
Vorratsbehalters (1) unter Wirkung einer axialen Feder- 
kraft (23) steht, die das Verschlussstuck (21) in dich- 
tender Anlage am Auslauf (20) halt, und dass das Kupp- 
lungsmittel (25) an der Antriebswelle (24) mit einem 
integrierten Sauggreifer (29) zum Abheben des Ver- 
schlussstiicks (21) von dem Auslauf (20) entgegen der 
Federkraft (23) versehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schnecke (4) eine Hohlwelle (18) aufweist, in 
der eine die Federkraft bildende Zugfeder (23) angeord- 
net ist, die auf das Verschlussstuck (21) wirkt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
- zeichnet, dass der Antrieb (9) eine Antriebswelle (24) 
mit einem axialen Kanal (28) aufweist, der an dem Kupp- 
lungsmittel (25) unter Bildung des Sauggreifers (29) 
miindet und an dem gegeniiberliegenden Ende an eine Saug- 
diise (30) angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Kupplungsmittel (25, 
27) auf den einander zugekehrten Seiten mindestens zwei 
Kupplungsstifte (26) und damit korrespondierende Boh- 
rungen aufweisen, wobei eine drehfeste Verbindung durch 
Eingreifen der Kupplungsstifte (26) in die Bohrungen 
hergestellt wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kupplungsmittel (27) fur die 
Schnecke (4) und das Verschlussstuck (21) als einteili- 



scheibenformiges Bauteil ausgebildet si 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antrieb (9) zusammen mit der 
Antriebswelle (24) und die Entnahmeeinrichtung (5) in 
eine Andockposition verfahrbar sind, in der der Einlauf 
(7) der Entnahmeeinrichtung (5) an den Auslauf (20) des 
Vorratsbehalters (1) angeschlossen ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach Andocken der Entnahmeeinrich- 
tung (5) der Antrieb (9) mit der Antriebswelle (24) in 
eine Kupplungsposition verfahrbar ist, in der die bei- 
den Kupplungsmittei (25, 27) in Eingriff kommen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antrieb (9) mit der Antriebs- 
welle (24) in eine Entnahmeposition verfahrbar ist, in 
- der unter Wirkung des Sauggreifers (29) das Kupplungs- 
mittei (25) mit dem Verschlussstiick (21) von dem Aus- 
lauf (20) des Vorratsbehalters (1) abgeriickt sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Entnahmeeinrichtung (5) an ih- 
rem Einlauf (7) einen diese umgebenden Andockring (8) 
aufweist, der in der Andockposition den Auslauf (20) 
des Vorratsbehalters (1) umgibt . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antrieb (9) mit der Antriebs- 
welle (24) mittels eines Pneumatikzylinders (31) ver- 
fahrbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei 
der Entnahmeeinrichtung (5) eine Behalterwaage (13) zum 



gravimetrischen Erfassen der dosierten Materialkompo- 
nenten nachgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Behalterwaage (13) entlang mehrerer Vorratsbehalter 
(1) zuin Einsammeln verschiedener Materialkomponenten 
auf einem Fahrrahmen (10), auf dem die Entnahmeeinrich- 
tung (5) mit dem Antrieb (9) angeordnet ist, verfahrbar 
ist und dass zwischen der Entnahmeeinrichtung (5) und 
der Behalterwaage (13) eine flexible Verbindung (16) 
zur Entkopplung der Waage von dem Antrieb (9) und der 
Entnahmeeinrichtung (5) vorgesehen ist. 
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Zusaznmenf as sung 

Eine Vorrichtung zum dosierten Zuteilen flieftfahiger Mate- 
rial komponent en weist die Materialkomponenten aufnehmende 
Vorratsbehalter mit einem Auslauf und. wenigstens einer Ent- 
5 nahmeeinrichtung mit einem Einlauf auf . Jede Materialkompo- 
nente mittels einer Schnecke mit steuerbarem Antrieb in do- 
sierten Chargen ist dem Vorratsbehalter entnehmbar. Die 
Entnahmeeinrichtung ist an den Auslauf des Vorratsbehalters 
andockbar, wobei die Schnecke . im Bereich des Auslauf s und 
10 innerhalb des Vorratsbehalters antriebslos, aber drehbar 

angeordnet ist und ein auslauf seitiges Kupplungsmittel auf- 
weist. Im Bereich des Einlauf s der Entnahmeeinrichtung ist 
jp* ein steuererbarer Antrieb angeordnet, dessen Antriebswelle 
J> ein endstandiges, mit dem Kupplungsmittel der Schnecke, das 
15 zugleich einen den Auslauf des Vorratsbehalters abdichten- 
des Verschlussstuck aufweist, drehfest verbindbares Kupp- 
lungsmittel aufweist. Das Verschlussstuck fur den Auslauf 
des Vorratsbehalters steht unter Wirkung einer axialen Fe- 
derkraft, die das Verschlussstuck in dichtender Anlage am 
20 Auslauf halt. Das Kupplungsmittel an der Antriebswelle ist 
mit einem integrierten Sauggreifer zum Abheben des Ver- 
schlussstticks von dem Auslauf entgegen der Federkraft ver- 
sehen. 
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Device for Dispensing Flowable Material Components 



This application claims Paris Convention priority of DE 103 20 763.5 filed 
May 09, 2003 the complete disclosure of which is hereby incorporated by 
reference. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

The invention concerns a device for dosed dispensing of flowable material 
components, with supply containers receiving the material components, 
and having an outlet and with at least one removal means with an inlet, 
wherein the material components can.be removed in batches from the 
supply container by means of a screw and a controllable drive, and the 
removal means and the supply container can be moved relative to each 
other, wherein the inlet of the removal means can be docked to the outlet 
of the supply container. 

Flowable material components, such as powder or granulated bulk 
. material, which are provided in supply containers, require dosed 
dispensing of the components for their intended use, in particular, when 
the dosed material components are to be dispensed, in correspondence 
with a predetermined recipe, to a mixer, a processing machine e.g. an 
extruder, an injection molding machine, a tablet-compressing machine, a 
packing machine, a conveyor or the like. 

To detect the mass throughput of the discharged material components, 
the prior art supply containers have a feed screw on their outlet side (EP 0 
344 521). The feed screw is driven by a motor and disposed downstream 
of the outlet of the supply container which is formed e.g. as a silo, such 



that a desired quantity of the material component can be removed from 
the supply container. Dosing is effected volumetrically through the 
number of revolutions of the feed screw or gravimetrically, wherein the 
material component is transferred to a weighing container and the feed 
screw is stopped as soon as the weighing container contains the desired 
amount of material. These systems are demanding and expensive since 
each supply container has its own screw drive, and inefficient, in particular 
for containers having a relatively small volume, e.g. for the allocation of 
chemicals, colorants, pharmaceutical substances etc. 

Moreover, conventional removal means comprising feed screws with 
controllable drive (DE 199 41 920) receive the material components to be 
dosed e.g. via a charging funnel. Dosing is also effected volumetrically 
through the number of revolutions of the screw or gravimetrically by 
transferring the material component into a weighing container via the 
screw. Disadvantageously, the material remaining in the feed screw after 
dosing of a material component must be disposed of and the use of such a 
removal means for dosed allocation of different material components 
produces undesired cross-contamination in the feed screw. 

These disadvantages are eliminated in accordance with a prior suggestion 
of the Assignee which was not previously published (DE 102 20 792, EP 
03006459) in that the feed screw is disposed in the region of the outlet 
and within the supply container without drive but rotatable and has a 
coupling means on the outlet side, wherein the inlet region of the removal 
means has a controllable drive whose drive shaft has a terminal coupling 
means which can be connected to the coupling means of the screw for 
secure mutual rotation therewith, and the screw coupling means also has 
a closing piece sealing the outlet of the supply container. 



This design permits exact dosing of the material component to be 
removed from the respective supply container by docking the inlet of the 
removal means to the outlet of the supply container and connecting the 
coupling means of the removal means drive shaft to the coupling means 
of the otherwise undriven screw, in the region of the outlet of the supply 
container. The screw is then set into rotation via the drive shaft by the 
controlled drive of the removal means thereby transferring the material 
component from the supply container outlet via the inlet into the removal 
means. As soon as the desired amount of the material component has 
been removed from the supply container, the drive shaft is stopped, 
decoupled from the screw and the removal means is moved away from 
the outlet of the supply container. The dosed allocation can be 
conventionally provided volumetrically through control of the number of 
rotations of the drive shaft connected to the screw or gravimetrically by a 
weighing container connected downstream of the removal means. Since 
the screw remains in the outlet of the supply container, the entire 
removed material can be supplied for its intended use, thereby avoiding 
cross-contamination. The drive-less arrangement of the screw in the 
region of the outlet of each supply container permits extremely 
inexpensive production thereof compared to supply containers having 
their own downstream motor driven screw such that the supply container 
can e.g. be constructed as a portable, one-way container. The supply 
container may of course also be a stationary or displaceable container or a 
silo with an outlet disposed on the lower side of the container, wherein, in 
particular, several supply containers are provided and the removal means 
may be displaceable between the outlets of the supply containers to 
remove the desired amounts of the various material components provided 
in these containers. The above-described device is suitable, in particular, 
for batch-like sequential supply of different material components provided 
in several supply containers, e.g. plastic granulated matter of different 
types or colors, additives, colorants, pharmaceutical agents etc. which are 



to be fed to a mixer or a processing machine according to a 
predetermined recipe. 

In view of this previously unpublished suggestion of the Assignee, it is the 
underlying purpose of the present invention to guarantee safe transfer of 
the material components. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

This object is achieved in accordance with the invention in that the closing 
piece for the outlet of the supply container is subjected to an axial spring 
force which holds the closing piece in sealing abutment on the outlet and 
the coupling means is provided on the drive shaft with an integrated 
suction gripper for lifting the closing piece from the outlet in opposition to 
the spring force. 

The closing piece is held in sealing abutment on the outlet of the container 
as long as no product is removed from the container. This ensures safe 
closure when filling and transporting the container and no product can 
flow out of the outlet after the dosing process. 

For dosed removal of the product, the coupling means has an integrated 
suction gripper on the drive shaft for lifting the closing piece from the 
outlet in opposition to the spring force. When the coupling means reach an 
operative position relative to the drive shaft and the screw, the suction 
gripper also becomes effective and the closing piece is lifted from the 
outlet in opposition to the spring force, wherein the effective position of 
the coupling means also provides for the drive of the screw in the 
container which is rotated until the desired dosing amount has been 
delivered. Subsequently, the negative pressure on the suction gripper is 



reduced so that the closing piece returns to its sealing position on the 
outlet via the axial spring force. 

In accordance with an embodiment, the screw has a hollow shaft which 
contains a tension spring which exercises the spring force acting on the 
closing piece. The tension spring permanently draws the closing piece into 
sealing abutment on the outlet, irrespective of the rotary position of the 
screw and the coupling means connected thereto. 

In a further embodiment, the drive comprises a drive shaft with an axial 
channel which terminates on the coupling means thereby forming the 
suction gripper, the opposite end being connected to a suction nozzle. As 
soon as the coupling means engage and the suction gripper is placed 
under vacuum, the coupling means associated with the dosing screw can 
be lifted together with the closing piece from the outlet in opposition to 
the tension spring and the dosing process can be executed when the drive 
shaft and the carried-along screw of the supply container rotate. 

The two coupling means advantageously comprise at least two coupling 
pins on the sides facing each other and corresponding bores, wherein 
connection with secure mutual rotation is produced through engagement 
of the coupling pins in the bores. 

The coupling means for the screw and the closing piece are 
advantageously formed as a one-piece, disk-shaped component whose 
rear side sealingly abuts the outlet and whose front face has bores for 
receiving the pins on the drive-side coupling means. 

Advantageously, the drive together with the drive shaft and the removal 
means can be displaced into a docking position in which the inlet of the 
removal means is connected to the outlet of the supply container. After 



docking, the drive and drive shaft are displaced to the coupling position of 
the coupling means, the suction gripper is placed under vacuum and the 
closing piece is returned to its opening position through retracting the 
drive and drive shaft. At the same time, the screw coupled to the drive 
shaft is set into rotation to start the dosing process. 

Towards this end, the removal means has a peripheral docking ring at its 
inlet, which surrounds the outlet of the supply container in the docking 
position. This docking ring preferably has a conical inner surface. 

In a further preferred embodiment, the drive with the drive shaft can be 
displaced by a pneumatic cylinder between the different operating 
positions. 

Since gravimetric dosing of powders and flowable bulk material is far more 
important than volumetric dosing, the removal means is connected 
downstream to container scales for gravimetric detection of the dosed 
material component. The container scales can preferably be displaced on a 
transport frame past several supply containers for collecting different 
material components, wherein the removal means with drive is disposed 
on the transport frame and a flexible connection for decoupling the scales 
from the drive and the removal means is provided between the removal 
means and the container scales. The flexible connection ensures that the 
motional forces of the drive for the dosing screw and other reaction forces 
cannot be transferred to the container scales thereby falsifying the 
weighing results. 

The invention is described below with reference to an embodiment shown 
in the drawing. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING 



Fig. 1 shows a schematic view of an embodiment of the device for 
gravimetric dosing of several material components; 

Fig. 2 is an enlarged view of the supply container in accordance with Fig. 
1 with a partial section in the region of the container bottom; 

Fig. 3 is a partial sectional view of the region of the removal means 
before docking; 

Fig. 4 is a view of the removal means of Fig. 3 after docking; 

Fig. 5 is a corresponding view of the removal means before starting the 
dosing process; and 

Fig. 6 is a corresponding view during the dosing process. 

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT 

Fig. 1 shows only one supply container 1 of several supply containers 
disposed behind one another in a row which - similar to a shelf storage - 
are disposed on a rack 2 and, when filled, can be put into the shelf by 
means of a fork-lift or the like and when empty, be removed from the 
shelf. Each container 1 has an outlet connecting piece 3, with the outlet 
connecting pieces of all containers being identical and disposed at the 
same height. A screw 4, without drive, is disposed in the bottom region of 
each container 1. A removal means 5 can be displaced along the container 
row and has a type of drop shaft 6 with an inlet 7 with surrounding 
docking ring 8 for cooperation with the outlet connecting piece 3 of each 
supply container 1. 
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The removal means 5 has an associated drive 9, e.g. an electromotor, 
which, as described below, serves to drive the feed screw 4 in the supply 
container 1. The removal means 5 and the drive 9 are disposed on a 
transport frame 10 which can be displaced by rollers 11 on a base frame 

12 connected to the frame 2. In the embodiment shown, container scales 

13 are inserted into the transport frame 10 into which the dosed 
components from the removal means 5 are disposed. A flexible connection 
16 is provided between the removal means 5 and the inlet connecting 
piece 15 of the container 14 to prevent forces from acting on the 
container 14 of the container scales 13 during the dosing process. 



Fig. 2 shows the container 1 in an enlarged, partially cut view. The screw 
4 disposed in the region of the floor 17 of the container has a hollow shaft 
18 which is seated at its one end 19 in a bearing and whose opposite free 
end is guided in the outlet connecting piece 3 by the screw threads. The 
screw 4 is disposed in the container without a drive. The outlet connecting 
piece 3 terminates in an outlet 20 through which the material component 
present in the container 1 can be discharged. This outlet 20 is closed by a 
closing piece 21 as long as no material is removed. Towards this end, the 
connecting piece 21 is located at the external end of a profiled shaft 22 
which cooperates with an inner profile of the hollow shaft 18 for 
transmitting torques. The profiled shaft 22 is moreover connected to a 
tension spring 23 which is disposed within the hollow shaft 18. The 
tension spring 23 pulls the closing piece 21 via the profiled shaft 22 in a 
sealing manner onto the outlet 20 of the outlet connecting piece 3 as long 
as no product is removed from the supply container. This prevents 
leakage of the product during transport or filling of the container 1 and 
subsequent product flow through the outlet 20 after a dosing process. 

Figures 3 to 6 each show an enlarged section in the region of the transfer 
of the product. The drive 9 drives a shaft 24 which engages in the drop 



shaft 6 of the removal means 5 and has a coupling means 25 at that 
location in the form of two coupling pins 26 which can be brought into a 
position for cooperation with corresponding bores in a coupling means 27 
which also serves as the closing piece 21 (Fig. 2) to drive the dosing 
screw 4 via the profiled shaft 22 and the hollow shaft 18. The drive shaft 
24 also has a channel 28 which terminates on the face of the coupling 
means 25 and which is connected on its opposite side to a vacuum nozzle 
3, thereby forming a suction gripper 29. 

The drive 9 can be displaced together with the drive shaft 24 in several 
positions, shown in Figs. 4 through 6. When the removal means 5 with 
container scales 13 has been displaced into the position in front of the 
outlet connecting piece 3 of a container (Fig. 3), the removal means 5 and 
the drop shaft 6 are displaced by the pneumatic cylinder 31 into the . 
docking position of Fig. 4 in which the docking ring 8 engages about the 
outlet connection piece 3 in the region of the outlet 20. The flexible 
connection 16 is thereby simultaneously moved into a neutral position in 
which it prevents vertical and horizontal forces from being transferred to 
the container 14 of the container scales 13. The drive 9 and drive shaft 24 
then displace the coupling means 25 until the coupling pins engage in the 
bores of the closing piece 21 to produce a drive connection between the 
drive shaft 24 and the profiled shaft 22 and thereby with the hollow shaft 
18. At the same time, the suction gripper 29, which is integrated on the 
coupling means 25, is activated via the suction nozzle 30 to lift the closing 
piece 21 from the outlet 20 (Fig. 5) such that, when the drive 9 is 
returned into the starting position, the outlet 20 is opened. At the same 
time or shortly before, the drive shaft 24 is rotated such that the screw 4 
is set into rotation via the profiled shaft 22 and the hollow shaft 18 and 
the dosed amount of the product is discharged from the supply container 
via the drop shaft 6 to the container 14 of the container scales 13 until the 
desired component weight has been reached. Subsequently, the removal 
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means and coupling means are moved in reverse order (Fig. 5->Fig. 
4->Fig. 3) into the displacement position such that the removal means 
with drive and container scales can address the next container. In the 
position of Fig. 5, the channel 28 in the drive shaft 24 is vented such that 
the suction gripper releases and the tension spring 23 holds the closing 
piece 21 in a sealing manner on the outlet 20 such that no product can 
flow after the dosing process has been finished. 
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WE CLAIM: 

1. A device for dosed dispensing of flowable material components, the 
device comprising: 

at least one supply container receiving a material component, 
each supply container having an outlet; 
at least one removal means, each removal means having an 
inlet, wherein said removal means and said supply container 
can be moved relative to each other to dock said inlet of said 
removal means with said outlet of said supply container; 
a screw means disposed for rotation within said supply 
container in a region of said outlet, said screw means for 
removing the material component from said supply container 
in dosed charges, said screw means having an outlet side 
screw coupling means, said screw coupling means having a 
closing piece sealing said outlet of said supply container; 
a controllable drive disposed in a region of said inlet of said 
removal means, said controllable drive having a drive shaft 
with a drive coupling means structured for connection to said 
screw coupling means for secure mutual rotation therewith; 
means for exerting an axial spring force on said closing piece 
to hold said closing piece in sealing abutment on said outlet; 
and 

a suction gripper integral with said drive coupling means for 
lifting said closing piece from said outlet in opposition to said 
spring force. 



2. The device of claim 1, wherein said screw means comprises a hollow 
shaft in which a tension spring is disposed to generate said spring 
force acting on said closing piece. 

3. The device of claim 1, wherein said drive has a drive shaft with an 
axial channel having a first end extending to said drive coupling 
means and a second opposite end connected to a suction nozzle to 
constitute said suction gripper. 

4. The device of claim 1, wherein one of said drive and said screw 
coupling means has at least two coupling pins cooperating with 
corresponding bores in a facing side of the other one of said drive and 
said screw coupling means, wherein connection for secure mutual 
rotation is provided through engagement of said coupling pins into 
said bores. 



5. The device of claim 1, wherein said screw coupling means and said 
closing piece are formed as a one-piece, disc-shaped component. 

6. The device of claim 1, wherein said drive can be displaced together 
with said drive shaft and said removal means into a docking position 
in which said inlet of said removal means is connected to said outlet 
of said supply container. 

7. The device of claim 1, wherein after docking of said removal means, 
said drive can be displaced together with said drive shaft into a 
coupling position in which said screw and said drive coupling means 
engage. 



8. 



The device of claim 1, wherein said drive can be displaced with said 
drive shaft into a removing position in which said drive coupling 
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means and said closing piece are removed from said outlet of said 
supply container under an action of said suction gripper. 

9. The device of claim 1, wherein said removal means has a docking ring 
surrounding said inlet and surrounding said outlet of said supply 
container in a docking position. 

10. The device of claim 1, wherein said drive can be displaced with said 
drive shaft by means of a pneumatic cylinder. 

11. The device of claim 1, further comprising container scales, a transport 
frame and a flexible connection, wherein said container scales are 
connected downstream of said removal means for gravimetric 
detection of a dosed material component, said container scales being 
displacable to several supply containers along and on said transport 
frame, wherein said removal means and said drive are disposed on 
said transport frame to collect different material components, said 
flexible connection being provided between said removal means and 
said container scales for decoupling said scales from said drive and 
said removal means. 
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Abstract 



A device for dosed dispensing of flowable material components comprises 
supply containers receiving the material components and having an outlet 
and with at least one removal means having an inlet. Each material 
component can be removed from the supply container in dosed charges by 
means of a screw with controllable drive. The removal means can be 
docked to the outlet of the supply container, wherein the screw is 
disposed without drive, but rotatable in the region of the outlet and within 
the supply container and has an outlet-side coupling means. A controllable 
drive is disposed in the region of the inlet of the removal means whose 
drive shaft has a terminal coupling means which can be connected to the 
coupling means of the screw for secure mutual rotation therewith, and 
also having a closing piece sealing the outlet of the supply container. The 
closing piece for the outlet of the supply container is loaded with an axial 
spring force to hold the closing piece in sealing abutment on the outlet. 
The coupling means on the drive shaft is provided with an integrated 
suction gripper for lifting the closing piece from the outlet in opposition to 
the spring force. 



"J/H- 




f 



